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基于AI 赋能的大数据专业“三段六步”教学案例

——以《函数的最值及其应用》为例
徐璇

宜春职业技术学院

摘  要：当前高职大数据专业《高等数学》教学中普遍存在“理论与实践脱节、数学与专业割裂”的痛点，本

文以函数的最值及其应用为教学载体，将AI技术与大数据行业真实应用场景深度融合，构建“课前探究—课中内化—

课后拓展”三段递进、“问题导学—自主探究—协作分析—精讲演示—实战演练—评价反馈”六步闭环的教学模式，

形成可复制、可推广的高职数学课堂智能化、专业化改革方案，有效提升学生AI工具应用能力与专业问题解决能力。
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引言

在数字经济快速发展的背景下，大数据产业对复合

型技术人才的需求日益迫切，从业者既要具备扎实的数

学基础，又要能熟练运用AI技术解决实际业务问题。函

数的最值作为高等数学的核心内容，是大数据领域进行

优化决策的关键工具，广泛应用于数据预处理的最优阈

值确定、资源调度的效率最大化、推荐系统的误差最小

化等场景。

当前高职大数据专业数学教学仍存在诸多困境：

重理论轻应用、重推导轻实操、数学知识与专业场景

脱节，学生难以建立“数学—技术—专业”的思维链

路。基于高职人才培养目标与学生认知规律，本文构建

“三段六步”教学框架，以学习通、Desmos、AI学习分

析平台为支撑，融入数据聚类优化、用户行为分析等

真实案例，重构教学内容、创新教学流程、强化课堂实

操，推动数学知识、AI技术与专业能力协同培养，让数

学课堂成为提升大数据人才量化分析能力的重要载体。

一、教学内容与学情分析

（一）教学内容重构

1.知识体系分层优化：以函数最值的定义、求解

方法为基础，结合大数据专业特点进行三层设计。基础

层：单变量函数最值（二阶导数法）、条件最值的求解

方法；应用层：对接大数据典型场景，完成专业问题向

数学模型的转化与最值求解；延伸层：融入AI技术，实

现基于函数拟合的最值预测与动态优化[1]。

2.专业融合场景设计：选取两类核心应用场景贯穿

课堂教学：①电商用户聚类成本最小化；②校园APP日

活用户数最大化。

3.AI赋能模块嵌入：①AI学情分析模块；②AI求

解模块；③AI评价反馈模块。实现AI与课堂教学的深度

融合。

（二）学情分析

1.知识基础：学生已经掌握函数、导数等基础数学

知识，能够完成简单的大数据工具操作和数据可视化任

务，但在数学建模方面能力不足，面对抽象的数学理论

容易产生畏难心理，难以将专业学习中的实际问题转化

为对应的数学模型进行解决。

2.学习特点：学生偏向实践导向，对新技术、新应

用兴趣浓厚，乐于动手操作，但抽象思维、逻辑推理能

力较弱，传统理论讲授模式适配性差。

3.专业需求：数据分析师、算法工程师助理、数据

运营等本专业核心岗位，均对从业者的量化分析能力有

较高要求。函数最值作为解决各类“优化类”问题的核

心工具，学生迫切需要在课堂学习中，建立起“数学工

具支撑专业应用”的思维链路，实现知识与岗位需求的

衔接[2]。

二、教学目标

（一）知识目标

1.熟练掌握函数最值的定义及常用求解方法，能够

准确理解其数学本质和几何意义，能够结合大数据相关

场景，独立构建对应的数学模型。

2.熟练运用Desmos画图工具、Python编程语言以及

AI学习分析平台，完成数据可视化、数值计算和相关数

据分析任务。

（二）能力目标

1.逐步提升数学建模能力，能够将用户活跃高峰预

测、推荐误差优化等大数据领域的实际问题，转化为可

求解的函数最值问题。

2.强化AI工具与编辑工具的实际应用能力，提高高

维数据处理、模型训练以及最值求解的效率，提升实操

水平。

（三）思政目标

1.树立“数学为基、技术为用”的理念，深刻认识

数学知识在大数据领域的核心支撑作用。

2.培养严谨的工程实践素养和创新意识，激发对大

数据技术学习的兴趣，树立专业学习信心。
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三、《函数的最值及其应用》“三段六步”教学实

施过程

以“聚类总成本与APP用户行为分析”为核心课堂案

例，详细阐述“三段六步”教学模式的实施过程。

（一）课前探究

1.问题导学启发思维

借助线上教学平台学习通发布与《函数的最值及其

应用》相关的问题情境，紧密结合大数据专业实际。①

问题情境：“某电商平台需根据用户工作日在线时长

数据，确定核心运营时段（活跃高峰），优化促销活动

推送与服务器资源分配，如何通过数学方法实现这一目

标？”；②引导性问题：“用户在线人数随时间的变

化可通过什么数学工具描述？如何找到人数最多的时

段（最大值点）？AI根据函数的什么特征进行专业分

析？”通过这些问题，激发学生对函数最值及其应用的

思考，引导学生将大数据应用的实际现象与即将学习的

数学知识建立联系，启发学生的思维，为自主探究学习

奠定基础。

2.自主探究培养习惯

学生在接收到教师发布的问题后，利用线上教学资

源，如在线课程视频、函数最值基础讲解视频、Python

基础操作教程等，自主学习函数最值的核心知识点，尝

试分析课前问题。学生在自主探究过程中，初步了解函

数最值的定义。在探究过程中，学生将遇到的问题与疑

惑记录下来，通过学习通线上平台反馈给教师，为课堂

教学提供方向，确定教学重难点。

3.AI学情分析

AI学习分析平台采集学生预习数据，生成学情报

告。结果显示，82%的学生掌握单变量函数最值求解方

法，但75%的学生对“数据拟合建模”“AI动态优化”存

在困惑，68%的学生难以将函数最值与用户行为分析建立

关联。教师基于学情报告，确定课堂教学重难点：数据

拟合建模、动态数据调整、专业场景最值应用分析[3]。

（二）课中内化

1.协作分析深化理解

课堂上，教师将学生分成小组，组织学生利用

Desmos软件针对课前自主探究中遇到的问题以及教师提

出的深层次问题进行协作分析。

某高职电商实训平台对1000条用户消费数据进行

聚类，聚类成本由“数据预处理成本”和“簇内标

注成本”构成。已知聚类数量 K（ 153 ��� KZK ）

与总成本 )(KC （单位：元）的关系符合对数函数模

型： 5020ln80)( ���� KKKC 。

问题要求：①使用Desmos软件作图，判断其极值

点；②计算聚类总成本的最低值和最高值，并求出相

对应的聚类数量 K ；③利用AI结合实际场景进行专业

分析。

小组内成员各抒己见，分享自己在自主探究中的学

习成果与思考过程，学生相互启发，深化对函数极值及

最值概念的理解。同时，教师在各小组间巡视，适时给

予引导与提示，学生以小组形式上台展示团队分析结

果。通过协作分析，学生不仅解决了个人学习中的问

题，还学会了团队协作，培养了沟通与交流能力，对知

识的理解更加深入全面[4]。

2.精讲演示突破难点

针对学生在协作分析过程中普遍存在的难点问题，

教师进行集中精讲与演示，运用Desmos软件画图，通过

动画演示函数图像的变化过程，同时同步展示函数一阶

导数、二阶导数的数值变化与图像特征[5]。

5020ln80)( ���� KKKC ， 其 中 ， 聚 类 数 量 K
（ 153 ��� KZK ）与总成本 )(KC （单位：元）。

问题要求：①使用Desmos软件作图，判断其极值

点；②计算聚类总成本的最低值和最高值，并求出相

对应的聚类数量 K ；③利用AI结合实际场景进行专业

分析。

分析：Desmos软件作图的原函数曲线出现了单调区

间分界点，但是Desmos软件的图形只能大致得到结果，

并不能精确得到具体的极值点，需要通过精确的计算才

能得到极值点和最值点。

定理（极值存在的第二充分条件）设函数 )(xf

在 0x 处具有二阶导数且 0)( 0 =′ xf ， 0)( 0 ≠′′ xf ，那么

当 <′′ xf 时，函数 )(xf 在 0x 处取得极大值 ；当

0)( 0 >′′ xf 时，函数 )(xf 在 0x 处取得极小值。
通常把函数在某一范围内取得的函数值的最大者称

为函数的最大值，最小者称为函数的最小值，最大值与

最小值统称为函数的最值。下面建立模型与求解：

（1）求 )0(5020ln80)( ����� KKKKC 的极值点；

求 一 阶 导 数
K

K
K

KC 20802080)( ��
��

�
�� ， 当

02080 �� K 时， 4=K ；

判断极值类型（二阶导数法），求二阶导数 ：

080)( 2 ����
K

KC ，当 4=K 时， 0)( >′′ KC ，故此处为极小

值点 8.18508039.180504204ln80)4( �����������C 。

（2）计算聚类总成本的最低值和最高值；

当 3=K 时，

22506010.180503203ln80)3( �����������C ；

当 15�K 时，

1345070.28050152015ln80)15( ����������C ；

当 4=K 时，聚类总成本最小（约18.8元）；当

15�K 时，聚类总成本最大（约134元）。

（3）AI结合实际场景进行专业分析。

最值意义： 4=K 是“聚类精度”与“成本控制”

的平衡点，此时聚类成本最低，且4个簇能清晰划分用户

群体，适配实训营销需求。

制定营销方案： 4=K 对1000条数据聚类，制定

方案
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簇 1（高消费） 推送高端商品组合券

簇 2（中高消费） 推送满减券（满 100 减 10）

簇 3（中低消费） 推送日用品折扣券

簇 4（低消费） 推送新人专享券

例题：某高职校园学习APP的日活用户数 y（人）随

当日时段 t（小时， 230 �� t ）呈周期性变化，结合运营

推广的线性增长效应，日活模型为函数：

800)
612

sin(300)( ���
�� tty ，确定当日日活最高峰时段

t，为APP运营团队制定“高峰时段推广”策略提供依据。

解 ： )
612

cos(25)( ��� ��� tty ，当 0)( =′ ty 时， 208 21 �� tt ， 

208 21 �� tt ；

当 80 ≤≤ t 时 ， 0)( >′ ty ， 函 数 单 调 递 增 ，

)
612

sin(
12
25)(

2 ���
����� tty ， 0)8( <′′y ，故 8=t 为极大值，

11008001300)8( =+×=y （人）；当 209 �� t 时， 0)( <′ ty ，

函数单调递减， 0)20( ���y ， 20�t 为极小值；当 2321 �� t

时， 0)( >′ ty ，函数单调递增。

上午8点是APP日活最高峰（1100人），此时学生刚起

床，有学习打卡、浏览课程的需求，是推广核心时段。

3.实战演练促进迁移

布置分层任务 ：①基础任务，修改函数聚类

数量 K 与总成本 )(KC （单位 ：元）的关系模型 ：

90243)( 2 ��� KKKC ，用Python重新求解最优 K ；②

迁移任务，结合①的结果，按 5=K 划分200名用户，拟

定每类用户的营销方案；③拓展任务，加入营销收益约

束 5015)( �� KKR ，要求净收益 60)()( �� KCKR 新，调

整最优 K 。学生完成任务后，3组代表上台展示成果，

分享建模过程与营销方案。

（三）课后拓展阶段

1 . 分 层 课 后 任 务 ： ① 基 础 题 ， 求 函 数

155)( 345 ++−= xxxxf 在区间 [ ]21，− 上的最值，可用

Python求解；②拓展题，某校园超市推荐误差函数

120155.0 2 ��� nne ，用Python求解最优推荐数量，并利

用AI设计商品搭配方案；③创新题，结合大数据专业岗

位，设计一个基于函数最值的优化方案。

2.评价反馈优化效果

①AI智能评价：平台自动批改代码与解题步骤，生

成个性化报告；②人工评价：教师点评拓展题与创新题

的方案合理性，组织学生组内互评；③学生自评：结合

评价反馈优化自身方案，形成闭环认知。

四、教学效果与反思

（一）教学效果分析

1.知识掌握程度提升：采用“三段六步”教学模式

的班级，函数最值相关测试的平均分，比传统教学班级

高出14.5分；优秀率从原来的7%提升到18%，专业应用

题的得分率也从15%提高到48%，学生对相关知识的理解

和实际应用能力得到了明显提升。

2.专业应用能力提升：在课程设计实践中，85%的

学生能够独立完成“数据建模—工具求解—专业应用”

的完整流程，学生具备较强的实操能力，符合大数据相

关岗位的能力要求。

（二）教学反思

1.工具应用深度不足：部分学生对Python代码的学

习还停留在复制、运行的表面层面，不理解代码逻辑，

难以自主修改与调试。

2.小组协作效率不均：个别小组存在分工不合理的

问题，部分成员参与度不高、处于被动状态，影响了小

组协作的整体效率。

（三）改进措施

1.强化工具实操训练：在后续教学中，设计参数调

整、变量替换等针对性的代码修改任务，逐步培养学生

的编程思维，提升其自主调试能力。

2.优化小组协作机制：明确数据处理员、编程员、

汇报员等角色，实行组内轮换；教师加强过程监督，确

保全员参与、人人有责。

结语

本文构建的大数据专业“函数的最值及其应用”三

段六步教学模式，通过三阶段递进、六步骤闭环实施，

实现数学知识、工具技能与专业应用深度融合。模式以

真实问题为导向，以实操训练为核心，以精准评价为支

撑，有效破解传统数学教学理论抽象、应用薄弱的困

境，帮助学生在“做中学”中提升数学素养与技术能

力，树立用数学思维解决专业问题的意识。未来，伴随

AI技术与大数据行业持续发展，高职数学教学应进一步

走向专业化、实践性、智能化，不断优化内容与模式，

让数学真正成为大数据人才职业发展的核心竞争力，为

数字经济高质量发展提供坚实人才支撑。
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