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真实情境驱动的高中化学项目式学习实践探索
王惠

新疆伊宁县第三中学

摘  要：核心素养导向的高中化学教学打破以往知识填鸭式的教学方式，关注学生实践能力和科学思维的培养。

真实情境驱动的项目式学习基于生活、生产、科研中的真实情境，通过综合性的项目任务，让学生主动探索、整合知识、

解决问题，使化学知识结构化、应用化。本文以人教版高中化学全套教材为依托，从教学价值、实施途径、存在的

问题及优化建议四个方面出发，梳理真实情境项目式学习的教学逻辑，为高中化学常态化、深入的项目式教学提供

一定的理论依据和实践借鉴。
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引言

新课标提出要以真实的问题情境为基础进行化学教

学，建立素养导向下的探究式教学模式，突破理论与实

际间的障碍。高中化学知识点具有抽象性、实践性的特

点，传统的高中化学课堂教学存在碎片化的现象，无法

培养学生综合解决问题的能力。真实情境驱动的项目式

学习以真实的化学问题为中心，在教材的核心内容上展

开层层递进式的探究任务，学生经历完整项目的探究过

程，建构知识体系，提升科学探究能力并形成化学学科

的价值观。从人教版高中化学教材体系出发，寻找适合

各个模块的情境化项目式教学方式，是实现高中化学课

堂转型、落实立德树人根本任务的具体路径。

一、真实情境驱动高中化学项目式学习的育人价值

（一）重构知识建构逻辑落实素养培育

传统的高中化学教学知识是零散的、孤立的，学生

只能记住一些理论公式和概念定义，并不能建立起知识

间的联系，也就不能做到灵活运用知识。真实情境驱动

的项目式学习冲破线性的教学逻辑，以真实的复杂化学

情境为依托，整合教材跨章节的核心知识，让学生在解

决真实问题时自己理清知识脉络，形成系统的知识体

系。这种教学模式将宏观辨识、微观探析、变化观念与

化学核心素养融入项目探究的全过程，让学生由被动地

接纳知识转变为积极地构建知识，实现知识学习与素

养提升的融合[1]。人教版高中化学必修第一册“物质的

分类及转化”章节可以借助“校园垃圾分类与资源化处

理”的实际情形来规划项目式学习，融合物质分类、化

学反应种类、物质转化规则等关键知识，促使学生针对

校园常见的废弃物品开展化学层面的归类，并探究废弃

物的转换利用原理，通过情境式的探究活动，明晰纯净

物、混合物、酸碱盐的归类思路。

（二）衔接学科理论与现实应用场景

化学是起源于实践、服务社会的一门自然学科，所

有的化学理论知识都产生于生产生活中，又回归到现实

当中去加以运用。真实情境驱动的项目式学习以生活常

识、工业生产、环境治理、材料开发等真实场景为出发

点，将教材中抽象的化学原理转换成可以探究、操作的

实际任务，让学生能直接感受到化学与生活的联系以及

与科技和社会的关系，深切体会化学学科的应用意义，

并且形成学以致用的能力。人教版高中化学必修第二册

“糖类”，可以开展“家庭膳食糖分检测及健康饮食方

案设计”的项目，融合糖类结构特征、理化特性、水解

反应等教材重点内容，促使学生探寻日常食物中糖类的

品种及其含量状况，剖析糖类摄取与人体健康的关系，

凭借化学原理制订合理的膳食计划，使有机化学理论知

识同生活中的健康情形紧密联系起来，真正优化学生的

知识运用水平。

（三）培育高阶思维与科学探究能力

高中化学核心素养的主要目的是培养学生具有高阶

思维、创新能力和科学探究素养等，这是传统应试教育

所不能达到的人才培养目标。真实情境中的项目式学习

具有问题复杂、任务综合、探究开放的特点，没有固定

的解题思路和标准答案，要由学生自己去发现问题、提

出问题、制定探究方案、做实验、得出结论、反思修正

方案，完整地再现一次科学探究过程[2]。在项目的开展

中，学生的逻辑推理、创新思维、批判性思维以及合作

探究的能力都得到充分的训练，符合新时代对化学人才
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的要求。人教版高中化学选择性必修二“分子结构与物

质的性质”一章，可以以“生活中的常见溶剂去污能力

存在差异吗？”的真实情境为基础进行项目式学习，让

学生联系所学共价键、分子极性、分子间作用力等相关

知识，自主设计对比实验，探究水、酒精、洗洁精等不

同溶剂去污的机理，分析分子结构与物质理化性质间的

关系，在开放式的探究活动中发展高阶思维和科学探究

的能力。

二、真实情境驱动高中化学项目式学习的实施路径

（一）立足教材体系筛选适配真实情境

情境素材的科学选择是项目式学习顺利开展的前

提，好的真实情境要与人教版高中化学教材中的重点难

点知识紧密结合，符合高中生的认知特点，具有知识

性、生活化、探究性和育人功能，不能脱离教材随意拓

展，也不能脱离现实走向虚空。教学过程中要根据不同

模块教材的知识特点，准确地匹配相应的现实场景，必

修模块主要以生活、环境、基础生产等情境为基础，帮

助学生建立基础知识；而选择性必修模块则主要以科

技研发、工业工艺、材料创新等高阶情境为基础，开拓

学生的学科视野。同时还要注意情境的综合性和可探索

性，能支持完整的项目探究过程。针对人教版高中化学

必修第一册“氧化还原反应”章节的内容，可以选取

“工业废水脱色去杂的氧化还原处理”作为真实的背景

素材，围绕氧化还原反应的本质特征、氧化剂与还原剂

识别及电子转移规则等教材重点部分展开，设计符合高

中生认知特点的探究任务，在基于工业环保实际的情境

中实施项目探究活动，同时兼顾与教材知识的契合度以

及现实意义。

（二）依托情境设计递进式项目任务链

项目任务是将真实情境和教材知识联系起来的主要

载体，如果任务单一、碎片化就达不到深入探究的效

果，要根据学生的认知进阶规律来设计由浅入深、环环

相扣的任务链，包含情境感知、知识探究、实验验证、

问题解决、成果输出等环节，做到知识学习、能力发

展、素养提升的梯次落实。任务的设计要紧扣教材的重

难点，要确定每一个任务所对应的知识目标以及能力目

标，并且要兼顾个人的自主探究和小组的合作探究，保

证项目的顺利进行和高效执行。人教版高中化学选择性

必修三“羧酸 羧酸衍生物”中以“乙酸乙酯的工业制

备及品质提升”作为真实情境设计递进式的任务链，其

中基础任务是了解乙酸乙酯的结构以及酯化反应的相关

原理，巩固课本上的相关知识。进阶任务是结合课本中

的实验活动，研究反应温度、催化剂、反应物的投料

比等因素对产物产率的影响；拓展任务是联系工业生

产实际，制订出成本低、纯度高的乙酸乙酯制备方案，

并生成全面的项目考察成果，做到知识和能力的梯次

提升[3]。

（三）构建多元化全过程评价体系

真实情境驱动的项目式学习重视探究过程以及综合

能力的培养，传统的单一纸笔测试评价方式不能适应这

种育人方式的要求，要建立一个全程化、多维度的评价

体系来打破“唯分数论”的评价桎梏。评价维度要包含

知识掌握、实验操作、合作探究、思维创新、成果应用

等诸多方面，评价主体融合教师评价、小组互评、学生

自评，贯穿项目选题、方案规划、探究执行、成果呈

现、反思改进的整个流程，全方位、客观地评定学生的

综合素质发展情况，并且借助评价结果帮助学生找出不

足处，改善探究思路。在人教版高中化学必修第二册关

于铁及其化合物性质的实验项目中可以建立多元化的评

价体系，从教材实验操作是否规范、铁的化合物转化规

律知识的掌握程度、小组内实验分工合作的情况、出现

异常实验现象时的分析能力、实验报告是否完整等方面

进行评价，从而全面记录学生探究的过程以及素养的发

展情况。

三、真实情境驱动高中化学项目式学习的实践困境

（一）情境与教材知识融合度偏低

当下高中化学项目式教学过程中存在情境素材与教

材核心知识相脱节的现象，一些教学情境过分强调新颖

性、趣味性，却忽略同教材重难点知识的融合，致使项

目探究流于表面。有些教师所选的真实情境太过繁杂，

超出高中生的认知范畴，学生很难凭借教材知识展开有

效的探究活动；也有一些情境过于简单，探究的空间有

限，不能够做到对知识进行深入挖掘，达成能力的有效

提高，最终形成情境和教学“两张皮”的局面，难以达

到素养培育的目标。在人教版高中化学“物质的量”这

一章的教学当中，有的教师选择高端化工定量计算的情

境实施项目教学，脱离教材的基础知识点以及学生的认

知水平，学生无法依据教材中的公式和概念去执行探究

任务，这样既没有巩固基础知识，又加重了学生的学业

负担，降低了教学效果。
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（二）项目探究过程存在形式化问题

由于受课堂时间、教学进度、教学资源等客观条件

的限制，大多数高中化学项目的探索只是浮于表面，浅

尝辄止。许多项目只是简单地包装一个情境来点缀知识

点，并没有完整的探究过程，学生只需要进行基本的实

验操作和知识问答，不需要深入思考、自主设计、自主

探究，高阶思维和探究能力得不到培养。并且有些项目

的任务设计没有层次性，小组合作探究时分工不明确，

参与程度不均衡，部分学生只是被动地参与到项目探究

中来，并未真正深入整个项目探究的过程当中，不能充

分发挥项目式学习的育人功能。以人教版高中化学“同

周期、同主族元素性质的递变”实验项目为例，有些课

堂只是按部就班地完成教材实验的步骤，没有从元素周

期律这一核心原理出发去设置探究的问题，学生只是机

械地做实验，不能自主探究元素性质递变的内在规律，

项目探究只是走个过场。

四、真实情境驱动高中化学项目式学习的优化策略

（一）精准锚定教材核心优化情境设计

为克服情境与教材知识相脱离的问题，在教学过程

中要以人教版高中化学教材的整体结构为基础，准确锁

定各个章节的核心知识点、重点难点和素养目标，借助

对教材内容进行筛选重组的方式构建真实的教学情境，

从而实现情境素材与学科知识间的精确适配和深度契

合。教师要认真研究教材编排逻辑，理清各个模块知识

间的联系，根据学生的认知特点，将复杂的现实情境适

当简化，将简单的现实情境充分扩展，使情境既能承担

教材知识教学的任务，又能够留有足够的探究空间，做

到情境育人与知识教学相融合[4]。针对人教版高中化学

“离子反应”章节，联系教材中关于离子反应的本质、

离子方程式的书写以及离子共存等方面的知识点，对

“自来水水质检测及杂质净化”的真实情境进行改进，

利用生活中的用水净化问题，促使学生去探究水里杂质

离子间的反应规律，书写相应的离子方程式，分析离

子共存的情况，从而使真实情境能够精准地为教材知识

服务。

（二）细化项目流程深化深度探究体验

项目式学习的重要特征和核心素养的组成部分是有

强关联性的，项目式学习中的真实情境是学生学习化学

知识及形成正确价值观的重要载体，同时真实情境下的

问题解决也是知识转化为素养的标志。解决项目探究形

式化的问题，就要细化项目式学习的实施过程，健全项

目选择、方案规划、自主探索、成果更新、总结反思等

各个环节的执行标准，突出学生主体作用。教学过程中

要舍弃机械的、指令式的探究任务，设置开放的、创造

性的探究问题，让学生自主设计方案、自行分析探究数

据、自行改良探究成果，培养学生独立思考的能力以及

创新能力。细化小组合作分工，每个成员都要有明确的

探究任务，并且有专人负责监督小组的合作情况，保证

每个同学都能深入地参与到项目的探究中，不能出现只

做表面文章、消极应付的情况。人教版高中化学“芳香

烃”章节教学时，将“装修甲醛污染的检测与去除方

案设计”当作项目主题，引导学生联系芳香烃结构及

性质、有机物反应机理等教材知识，自主规划甲醛检

测实验，研究各种材料的去甲醛成效，独立改良除醛

方案，全面参与到探究活动中，让浅层学习转变为深度

学习[5]。

结语

真实情境驱动的项目式学习符合高中化学新课标育

人理念，是解决传统教学弊端、培养学生核心素养的有

效教学方式。其以人教版高中化学教材核心内容为基

础，通过真实的生活、生产和科研情境，使理论知识与

实际应用相结合，培养学生的科学探究能力、创新意识

和社会责任感。目前教学中还存在着情境融入不足、探

究形式化、资源缺乏等现实问题，因此接下来的教学

要不断改进情境的设计、细化探究的过程、整合多种

资源，使真实的项目式情境教学常态化且深入地开展下

去，真正让学生在化学课堂上实现从传授知识向培育素

养的转变，促进学生化学学科核心素养的发展。
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